POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatos$é Materiatow |

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Mechanika i Budowa Pojazdéw 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studidw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
18

Cwiczenia Projekty/seminaria

9

Liczba punktéw

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet JASION

e-mail: pawel.jasion@put.poznan.pl

tel. 61 665 2175

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien mieé ugruntowang wiedze z mechaniki (szczegdlnie
statyka), matematyki (geometria, geometria rézniczkowa, rachunek rézniczkowy i catkowy w zakresie
podstawowym) i materiatoznawstwa (wtasciwosci mechaniczne materiatdw, struktura materiatéow).

Cel przedmiotu

Przedstawienie studentom zasad i metod modelowania elementdéw konstrukcyjnych i analizy
konstrukcji. Wyjasnienie podstawowych poje¢ pozwalajacych zrozumiec jak pracuje konstrukcja,
dlaczego ulega zniszczeniu oraz jak poprawnie projektowaé konstrukcje. Przedstawienie metod
rozwigzywania problemow zwigzanych z wytrzymatoscia i sztywnoscig konstrukgji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych,



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do: opisu dziatania systemdéw mechanicznych
dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej, opisu dziatania uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych

2. Ma podstawowg, porzagdkowang wiedze o materiatach metalowych stosowanych w budowie
maszyn,takich jak stopy zelaza, aluminium, miedzi itp. stosowanych w budowie maszyn, a w
szczegolnosci o ich strukturze, wiasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno -
chemicznej oraz wptywie obrobki plastycznej na ich wytrzymatos¢.

3. Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potgczen i innych
prostych elementéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

Umiejetnosci

1. Potrafi ocenic koszty materiatowe, srodowiskowe i nakfady pracy na wykonanie prostej maszyny

2. Potrafi wykonac¢ podstawowe obliczenia funkcjonalne i wytrzymatosciowe elementéw maszyn takich
jak przektadnie ciegnowe, zebate, cierne, tozyska, toczne i slizgowe, sprzegta, hamulce

3. Potrafi wykonac obliczenia wytrzymatosciowe prostych ram i konstrukcji nosnych maszyn z
wykorzystaniem elementarnych teorii wytrzymatosciowych

Kompetencje spoteczne

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Wykfad:

- dwa kolokwia trwajace ok. 40 min. zawierajgce ok. 20 pytan wymagajgcych znajomosci podstawowych
pojec, wykonania prostych obliczen i uzupetnienia rysunkdw; studenci otrzymujg z wyprzedzeniem liste
zagadnien obejmujgcych materiat kolokwidw; prég zaliczenia ok. 60%

Cwiczenia:
- dwa kolokwia trwajgce ok. 90 min. zawierajgce jedno lub dwa zadania; zadania obejmujg materiat
przedstawiony studentom na ¢wiczeniach; prog zaliczenia ok. 60%

Tresci programowe

Wykfad:

1. Wprowadzenie

- definicja podstawowych pojeé: naprezenie, odksztatcenie, deformacja
2. Zachowanie sie materiatu pod obcigzeniem

- krzywa rozciggania

- wtasnosci mechaniczne materiatow
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3. Zasady projektowania konstrukgcji

- warunek wytrzymatosci, sztywnosci i statecznosci

- naprezenia dopuszczalne

4. Rozciggania i sciskanie pretow i uktadow pretowych

- wyznaczanie sit wewnetrznych

- rozwigzywanie zdan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
- prawo Hooke'a

- energia odksztatcenia postaciowego

5. Scinanie techniczne

- definicja naprezen stycznych; Srednie naprezenia styczne

- przyktady obliczeniowe

6. Skrecanie —projektowanie watéw

- wyznaczanie sit wewnetrznych

- rozwigzywanie zdan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
7. Zginanie

- wyznaczanie sit wewnetrznych

- rozwigzywanie zdan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych

Cwiczenia:

- rozwigzywanie zadan statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych z zakresu wyznaczania sit
wewnetrznych, przemieszczen oraz naprezen w pretach i uktadach pretowych oraz watach; wyznaczanie
sit wewnetrznych w belkach statycznie wyznaczalnych

Metody dydaktyczne

Wykfad:

- wyktad z prezentacjg multimedialng zawierajgca rysunki i zdjecia wspierajace tresci prezentowane na
tablicy

- zastosowanie przedstawianych podstaw teoretycznych do rozwigzywania prostych przyktaddéw z
praktyki inzynierskiej

- podczas wyktadu inicjowana jest dyskusja ze studentami

Cwiczenia:
- przyktady zadan inzynierskich rozwigzywane na tablicy
- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikéw

Literatura

Podstawowa

1. Ostwald M. Podstawy wytrzymatos$ci materiatow i konstrukcji, WPP, Poznan, 2017

2. Ostwald M. Wytrzymatos¢ materiatéw i konstrukcji - zbidr zadann, WPP, Poznan, 2018

3. Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos$ Z. Wytrzymatos¢ materiatow Tom I, WNT, Warszawa, 1997
4. Goodno BJ, Gere JM. Mechanics of materials, Cengage Learning, Boston, MA, 2018
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Uzupetniajaca

1. Steif PS. Mechanics of materials, Pearson, Boston, 2012

2. Banasiak M., Grossman K, Trombski M. Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, PWN, Warszawa,
1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 48 2,0
zajec ¢wiczeniowych, przygotowanie do kolokwiow z wykfadu i
¢wiczen)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnoci



